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NORME ISO
INTERNATIONALE 20553

ISO 20553:2006-04 (E)

Radiation protection - Monitoring of workers occupationally exposed to a risk of
internal contamination with radioactive material

Radioprotection — Surveillance
professionnelle des travailleurs exposés
a un risque de contamination interne par
des matériaux radioactifs
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IGR? INTERNATIONAL COMMISSION ON RADIOLOGICAL PROTECTION

Individual Monitoring for Internal
Exposure of Workers

ICRP Publi N =g RADIOPROTECTION
ublication Publication CIPR 78

Ann. ICRP 27 (3-4), 1997

Surveillance individuelle
de I’exposition interne des travailleurs

Remplacement de la Publication CIPR 54




, 81

Norme 1SO-20553 :

« La présente Norme internationale decrit les exiges
minimalespermettant d'etablir des programmes de
surveillance professionnelle des travailleurs expes un
risque de contamination interne par des produits
radioactifs,..... »

85

« Les objectifs géneraux de la surveillance sontvéeifier et
de prouver que les travailleurs sont protégeés efiement
contre le risque d'incorporation des radionucléidesque la
protection est en accord avec les exigences legales.




& @ ,
ICRP 78 :

(82) La surveillance des lieux de travail devragurnir une
indication sur la possibilité de survenue d'incorpations
dépassant les 5 mSv par an. L'expérience a montré tgs
travailleurs, impliqués dans les taches suivantdsyraient
normalement avoir une surveillance individuelle :

(v) la production de grandes quantités de radiongides et de
substances radio-pharmaceutiques.

Le choix du type de programme de surveillance depde la
frequence de contamination des lieux de travalil. ..




Compendium of Dose Coefficients based
on ICRP Publication 60

ICRP Publication 119
Ann. ICRP 41(s), 2012

K. Eckerman, J. Harrison, H-G. Menzel, C.H. Clement

ICRP Publication 119 I‘R?

Table A.1. (continued)

Nuclide Ty, Inhalation Ingestion
Type fi e (Sv/Bq) (1 pm) e (Sv/Bq) (5 um)  f; e (Sv/Bq)
Co-58m 9.15h M 0.1 1.3E-11 1.5SE—-11 0.1 24E-11
S 0.05 1.6E-11 1.7E-11 0.05 24E-11
Co-60 5. 2713 M 0.1 9.6E-09 7.1E-09 0.1 34E-09
S 0.05 29E-08 1.7E-08 0.05 2.5E-09
Co-60m 10.47 m M 0.1 1.1E-12 1.2E-12 0.1 1.7E—12
S 0.05 1.3E-12 1.2E-12 0.05 1.7E—12
Co-61 1.65h M 0.1 48E-11 7.1E-11 0.1 74E-11
S 0.05 51E-11 7.5E—-11 0.05 74E-11
Co-62m 13.91 m M 0.1 2.1E-11 3.6E-11 0.1 4.7E—-11
S 0.05 22E-11 3JE-11 0.05 4.7E-11
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Tableau C Coefficients de dose efficace (Sv Bq'1)
Nucléide | Période Inhalation Ingestion
physique Type | fi |(@)1m|A(@sum| 1| (o)
1
Hydrogéne
Eau tritiée 12,3a | Doses par inhalation: voir tableau | 1,000 |1 8 10
F 11
OBT 12,3a | Doses par inhalation: voir tableau | 1,000 4,2 10
F 11
Béryllium
Be-7 53,3d M 0,005 4,8 10-11|4,3 10°11| 0,005 |28 10
11
S | 0,005 |52 10tt4,6 1011
Be-10 16010°| M | 0,005 |91 10°|6,7109| 0,005 |11 10°
a 9
S |0005|3210%|1,910°%
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20/07/01 RGPRI - Annexe III

Version consolidée de 17 aol(t 2011 /D &)# 8 . 2 & *

Nucléide Période Inhalation Ingestion
physiauel type | ¢, [ h(g) | h(g) | £, }ga/
(1) lym | S5Spm /
10
: 7 .
Ru-103 39,3d F 0,050 4910[6,8 10 0,050 7.3 10
10 10 y
d —
M 10050 |5 3 10f1,0 10/ F= G6
9
S |90%F15 8 Tof2} 10
9
i ) “ .
Ru-105 4,44 h F |0,050 STT001,3 10 0,050 26 10
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Tableau C Coefficients de dose efficace (Sv Bq'l)
I [ I I I

20/07/01 RGPRI - Annexe III

Nucléide Période Inhalation Ingestion
physiauel Type | f, [ h(a) [ (@) | £, [ h(o)
(1) lym | 5gm
I-131 8,04 d F |1,000 76 10[1 1 10f1/000 2.2 10]
9 8 8
T-1372 220 h F 1 nnn 1 NNn

Tableau F Dose efficace engagée par unité incorporée par inhalation pour les gaz et vapeurs solubes
ou réactifs (SvBq1)

Nucléide | Période |Absorption| % |Age<1a fy Age
physique dépét £ In(g) 1-12-7al7-
i pour |3 5 12

g>1 5

an

Iode 8,04d |V 100 (1,000{1,7 |1,000(1,6(, , , {48
tlelée{nentalre- 107 10° 8' 10"

7 7 8
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Tableau C Coefficients de dose efﬁcace@iq'1
I [ [

20/07/01 RGPRI - Annexe III

Version consolidée de 17 aolt 2011

Nucléide Période | Inhalation Ingestion
physiquel type [ . | h(g) | h(g) | f, [ h(g)
(1) 1ym | S5ym
]
5,27 a M 10,100 9,6 10[7,1 10-0,10[} 3,4 10
9 9 9
\
0,050 2/,9 1oly.7 1019950 [5 5 10t
q\ 8 8 9
I I i \_//
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TABLEAU DES VALEURS D'ALI

Nuclide Période ICRP 60
physique | o ot dose efficace (Sv/Bq) | ALI calculée(Baq)

Na-22 26a 1,30E-09 1,54E+07
Na-24 15h 2,90E-10 6,90E+07
Scdé 83,8] 4,80E-09 4 17E+06
Ca-47 454 1,90E-09 1,05E+07
Cr51 27,7 3,60E-11 5,56E+08
Mn-54 3122 1,50E-09 1,33E+07
Co-56 77.1] 4,00E-09 5,00E+06
Mn-56 26h 1,20E-10 1,67E+08
Co-57 2712 9,40E-10 2 13E+07
Co-58 70,8] 2,00E-09 1,00E+07
Fe-59 445 3,50E-09 5,71E+06
Co-60 527 a 2,90E-08 6,90E+05
Cu-b4 127 h 1,00E-10 2,00E+08
Zn-65 2430 2,90E-09 6,90E+06
Ga-67 33] 1,10E-10 1,82E+08
Se-75 119.8] 1,00E-09 2,00E+07
Sr-85 64,8 3,90E-10 5,13E+07
Y-88 106.6 ] 3,00E-09 6,67E+06
Nb-95 352] 1,60E-09 1,25E+07
Zr-95 63.9] 5 50E-09 3,64E+06
Mo-99 66 h 9,70E-10 2,06E+07
Tc-99m 6h 1,00E-11 1,05E+09
Ru-103 39,3 2,80E-09 7 14E+06
Ru-106 3726 6,20E-08 3,23E+05
Ag-105 41,3] 5,40E-10 3,70E+07
Ag-108m 127 a 1,00E-08 1,05E+06
Cd-109 464 6,20E-09 3,23E+06
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Norme ISO 20553 :

11.2.1. : «es résultats dosimetriques doivent étre
exprimés en dose efficace engagée sur une période de
50 ans,pour les incorporations survenues au cours de

I'intervalle de la surveillance.
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Calcul de dose efficace engagée lors de mesure le jour de la contamination

Activité e{50) Coéfficient | Dose calcul,
Nucléides | Période s (SwiBg) | de rétenti s
TBe 532] 0,000E+00 §FET__| 100 OUE+00
22 Ha 26a 000E+00 00E-08 1,00 00E+00
24 Ha 15h 000E+00 0E- 1.00 00E+00
45.5¢ 538] |  000E+00 ADE 08 1.00 D0E+00
47-Ca 454) . 000E+00 1008 1,00 | DOE+00
1-Cr 217y . D00E+00 3.80E-11 1.00 | .00E+00
/-0 £, (VAVIVIV] = JV IV} Y,4VUE-1U 1,Uu U,uucTuv
58-Co 70,8 ] 3,251E+03 2,00E-09 1,00 6,50E+00
59-Fe 445 | 0,000E+00 3,50E-09 1,00 0,00E+00
60-Co 527 a 4,589E+03 2,90E-08 1,00 1,33E+02
oA Mo 19 7 I n nnncE.Lnn . 1 NN n nnELnn
1066 | 0,000E+00 4,10E-08
352) 0,000E+00 1.60E.
638} . DOOE+00 5 50E-0¢
8&h .000E+00 1,10E-08
h . 000E+00 FH0E-11
393] . 000E+00 2 B0E-09
413) 000E 8,00E-10
3728 G00E+00 20608
127a 000E+00 S0E-08
464 | U00E+00 BOE09
3490] 000E+00 20608
T15.1] 000E+00 250609
154 000 +00 420609
168) 000E+00 440E10
27 .000E+00 1.206-09
| 122h ,000E+00 10E-10
| IS DO0E+00 SOE-09
0.2 . 000E+00 10E00
50,8 ,000E +00 AOE-08
27Ta .000E+00 4.50E-09
554 . 000E+00 O0E-08
13 000E+00 GOE-08
8) 0,000E+00 20E.08
23h 0,000E+00 10E-10
T82h 0.000E+00 D0E09
1074a |, 000E+00 1.B0E-08
208h 00DE+00 4 00E-09
53j O00E+00 na
21a L, 000E+00 §.60E-09
03232 000E+00 B,70E-09
1377} ,00DE+00 1,80E-08
127) O0DE+00 OE -
403h O0DE+00 1,50E-09
325] 000E+00 3 60E09
EIE] OOE+00 4 80E-08
1) | 000E+00 2,30E-09
s | D,000E+00 3,80E-08
88a 0DDE+00 5 00E-08
4562 000E+00 60608
(15210 — 738]  0DOE+00 6,20E-09
200.F 2i5h O0DE+00 2 B0E-1
20071 26,1 h 000E+00 3,501
201-Pb 93h ,000E +00 1,20E-1
01T 3] 000E+00 760E-1
20211 122] ,000E+00 3,10E-10
203 -Hg 46,6) .000E+00 2.30E-00
205 Fy 51.9h 0D0E+00 _180E-10
241-Am 4327a | 000E+00 3 90E-05

|_ Dose efficace engagée maximale :

140

pSv

Cefte dose est calculée avec les coéfficiants de doses efficaces les plus pénalisants
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Tableau A.3.28. Surveillance de routine: valeurs calculées (Bq par Bq incorporé) -
pour Pinhalation de °Co

/'\Type M

Intervalle de Poumons Corps entier\ Excrétion urinaire Excrétion fécale
surveillance (j) journalicre journaliere
360 1,1E-02 2,1E-02 6,2E-05 (2,2E-05)2
180 2,1E-02 3,3E-02 1,2E-04 (7,4E-05)
120 2,7E-02 4,0E-02 1,6E-04 1,4E-04
90 3,2E-02 4,6E-02 2,0E-04 2,0E-04
60 3,8E-02 5,3E-02 - 29E-04 3,0E-04
30 4,6E-02 6,5E-02- 6,6 E-04 5,0E-04
14 S2E-02 1.8E-02 1L3E-03 (23E-03)
7 5,4E-02 \ LI1E-01 / 2,2E-03 (3,1E-02)

a Les valeurs entre parentheéses ne satisf&ﬂ.paeéux conditions définies dans la Section 6.

9
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Norme ISO 20553 : 86

« Lesniveaux de reférencsont les valeurs des quantités au-
dessus desquelles une action particuliere ou uneisién doit
étre prise. (...). Les niveaux de réference comprennen

- leniveau d’enregistrementau-dessus duquel une estimation
dosimetrique doit étre enregistrée, les valeursdassous du
niveau d’enregistrement étant ignorées,

- etleniveau d’investigationau-dessus duquel les estimations
relatives a I'exposition doivent étre confirméesrpes
Investigations additionnelles »
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Tableau 2 — Niveaux de référence pour la surveillané\{es expogitions internes

C

Niveau

Exp[ication\ \

-N-iveau d'enregistrement >
\

Le niveau d'enregistrement est le niveau de dose\d'exposition ou
d'incorporation a partir duquel les estimations dosim¢trjques doivent étre
enregistrées dans les dossiers individuels. Il doit &étre Xké a une valeur
correspondant a une dose annuelle ne dépassant pas 5 % des limites
annuelles de dose. Les résultats en dessous de cette valeur peuvent étre

exprimés sous la forme «inférieur au niveau d'enregistrement».

Niveau d'investigation
S~—

Le niveau d'investigation est le niveau de dose, d'exposition ou
d'incorporation a partir duquel une investigation doit étre engagée afin de
réduire l'incertitude associée a l'estimation dosimétrique. Il doit &tre fixé a
une valeur correspondant & une dose annuelle ne dépassant pas 30 % des
limites annuelles de dose.

[ >J P Q G5G




Norme ISO-20553

« Les valeurs proposeées dans la présente norme gehn
compte uniquement des expositions internes par
iIncorporation de radionucléides. Dans les cas ou la
contribution de la dose externe peut étre supérieudr celle
de la dose interne, les valeurs présentées dafisbdeau 1
et a la Figure 1doivent étre reduites d'un facteur deux.

;. ,G5G =J5

: 4 =J5
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(échantillonneur

Surveillance spéciale
Estimation des données
biocinétiques individuelles
ou des parameétres d'incorporation
(par exemple DAMA)

Surveillance de routine
(surajoutée a la surveillance aux
postes de travail)

Surveillance individuelle: megd

Surveillance aux postes de travail: contamination de surfaces,
M‘ ité [2ic(é nneur statique d'air),

prélévement narinaires, etc.

~activités inhalées
d'air personnel)

Critéeres recommandés

Suivant les événements anormaux
réel ou suspectés, spécialement

si la dose peut étre supérieure aux
limites de dose

%
88 U4

Dose efficace engagée annuelle
probable >1 mSv

Figure 1 — lllustration du besoin des programmes de surveillance selon la situation d'exposition




Tableau 1 — Besoin des programmes de surveillance selon la

%
88 U4

atiQn d'exposition

Type de surveillance exigée

A Surveillance aux postes de travail
\

Normatif

Si le travailleur est exposé
professionnellement et si la contribution
de I'estimation dosimétrique due a
l'incorporation de radionucléides peut
étre significative.

Si la dose efficace eﬁg&e annuelle
probable est supérieure a 1 mSv.

{Gurveillance individuD
\

Si le travailleur peut étre exposé a plus
de 30 % des limites de dose limitant

8 8

I'exposition interne.

% 88 UG

Si la dose totale annuelle probable est
supérieure a 6 mSv.

G 5
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ICRP 78 ;5.2

5.2. Surveillance de routine :

(84) La frequence nécessaire des mesures, dans un
programme de surveillance de routine, depend degfention
et de I'excrétion du radionucléide, de la sensit@ldes
techniques de mesure disponibles, et de la prénisiocceptable
pour I'estimation de l'incorporation et de la dosd#ficace.

- 2
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Norme ISO 20553 : §3.15.1.1:
Programme de surveillance de routine :

"Programme de surveillance associé a des opéeratioostinues
et visant a démontrer que les conditions de traygitompris les
niveaux de doses individuelles, restent satisfatesret en
accord avec les exigences reglementaires"
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Tableau 3 — Méthodes et intervalles maximaux entre deux examens
pour les programmes de surveillance de routine

B 8 Analyses in vitro Mesurages in vivo
Radionucléide | Type d'absorption Urine Corps entier Thyroide
jours jours jours
3H HTO 30 — — &
14c Organique 7 — —_
Dioxyde 180 — — X
s2p F 30 — — \
s3p F 30 . - \
e F 7 — - \
3l F 30 . - \
- = = = o \
125 F (90) e E
Cm F (15) - ( 15
60Co s (180) 180 - \7'_/
63N M 15 — EN /
755e M - 180 -/
89gr F.s 30 = -/
s0gy F. S F:30, $:180 = -/
N\ "mAg s EF 180 -/
125 F (90) _ 20 ¢
131) F (15) — 15
137Cg F (180) 180 —
226Ra M 180 — —
NOTE Les valeurs entre parenthéses présentent des fréquences alternatives de la valeur de I'examen principal proposé dans les

autres colonnes, pour les cas ol les mesurages in vivo ne peuvent pas étre réalisées.
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Tableau A.6.19. Surveillance de routine: valeurs calculées (Bq par Bq incorporé)
pour Uinhalation d’31]

Type F /\Vapeur

Intervalle de Thyroide Excrétion urinaire yroide Excrétion urinaire
surveillance (j) journaliere journaliére
30 (3 5E-(2) 9 8F-05 (6 AE-(02) 18F-04
14 7,4E-02 1,0E-04 1,4E-01 1,9E-04
7 9,9E-02 1,5E-04 “,9!501 / 2,7E-04

a Les valeurs entre parenthéses ne satisfont pas aux conditionsd€finies dans la Section 6.
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Calcul de dose efficace engagée lors d'examen de routine a 14 jours d'intervalle
Nucléides repris dans I'lCRP 78

Nucléides |Période| ~CMVI®  |o(50) (swiBq) COcMMicient | Dose caleul,
mesuree de rétention (USV)
24-Na 15h 1/2 vie trop courte 5,30E-10 NC X
56-Mn 26h 1/2 vie trop courte 2 00E-10 NC X
57-Co 271,2j 0,000E+00 9,40E-10 6,80E-02 0,00E+00
58-Co 708 j 3,214E+03 2,00E-09 6,50E-02 9,89E+01
59-Fe 445 0,000E+00 3,50E-09 1,10E-01 0,00E+00
60-Co 527 a 1,564E+03 2,90E-08 6,90E-02 6,57E+02
99-Mo 66 h 1/2 vie trop courte 1,10E-09 NC X
099m-Tc 6h 1/2 vie trop courte 2 90E-11 NC X
106-Ru 3726 j 0,000E+00 6,20E-08 7,60E-02 0,00E+00
1234 13.2h 1/2 vie trop courte 2 10E-10 NC X
1254 599]j 0,000E+00 1,40E-08 1,30E-01 0,00E+00
131l (vap) 8j 0,000E+00 2,20E-08 1,40E-01 0,00E+00
1324 23h 1/2 vie trop courte 3,10E-10 NC X
132-Te 78,2 h 1/2 vie trop courte 3,00E-09 NC X
1334 208h 1/2 vie trop courte 4 00E-09 NC b4
133-Xe 53] 0,000E+00 na X X
134-Cs 21a 0,000E+00 9,60E-09 4,20E-01 0,00E+00
137-Cs 302a 0,000E+00 6,70E-09 4,20E-01 0,00E+00
200-Pb 215h 1/2 vie trop courte 2 60E-10 NC X
200-TI 261h 1/2 vie trop courte 2 50E-10 NC X
201-Pb 9.3h 1/2 vie trop courte 1,20E-10 NC X
Dose efficace engagée maximale : 756 HSV
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SCHEMA DE DESINTEGRATION

Le ?%5r se désintégre par émission 8 vers le niveau fondamental de 0y (‘I"1 2° 64,1 heures).

A I'équilibre (t > 641 heures) |'activité de °° Y est égale a celle du *°Sr.

0+
T 90

546 38

28,15 ans

Sr 52

CONSTANTES NUCLEAIRES
T2 (7980 (28,15 + 0,10} ans

T2 P°Y) (64,1 +0,1) heures

64,1 heures :
90 A%
29 Y ‘ 0 1760.7 g1 x 1075
(&) :
ec, e
o el
90
40 Zr50 stable




Tableau 3 — Méthodes et intervalles maximaux entre deux examens
pour les programmes de surveillance de routine

B 8 Analyses in vitro Mesurages in vivo
Radionucléide | Type d'absorption Urine Corps entier Thyroide
jours jours jours
3H HTO FO == —
14c Organique 7 — —_
Dioxyde / 180 — —
s2p F / 20 = —
s3p F / 30 = -
B 355 F / 7 — =
o ] — ou
B8 F.S P —
(s ) F. S ( F:30,)5:180 .
“Ro S (3V) out =
58Co S (90) 180 —
80Co S \ (180) 180 =
63N M \ — En
75ge M \ - 180 —
89gr F.s A 30 = =
90gr F.S F:30, S:180 — —
110mag S — 180 —
125) F (90) — 90
131) F (15) —_ 15
137Cg F (180) 180 —
226Ra M 180 = —
NOTE Les valeurs entre parenthéses présentent des fréquences alternatives de la valeur de I'examen principal proposé dans les

autres colonnes, pour les cas ol les mesurages in vivo ne peuvent pas étre réalisées.
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Niveau d'information 0,9 Bg/L
de 0,02 mSv sur les urines de 24 heures

Niveau d'enregistrement +/- 8,6 Bq/L
de 0,2 mSv (*)sur les urines de 24 heures

Niveau d'investigation +/- 86 Ba/L
de 2 mSv (*)sur les urines de 24 heures

Niveau de déclaration +/- 215 Bo/L
de 5mSv (*)sur les urines de 24 heures

(*) Ces valeurs donnent un ordre de grandeur, mais tout calcul doit étre réalisé a partir

du volume exact d’urine excrétée en 24 heures.




Tableau 6 — Tolérances pour différents intervalles de surveillance

Intervalles Fle surveillance Tol_érance

jours jours

7 + 1

15 +2

30 + 4

60 +7
90 + 14
180 + 30

365 + 30
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Tableau 7 — Mé ées pour les prog de surveil péciale aprés il
Nasinaire Analyses in vitro Mesurages in vivo
Isotope/composé Urine Féces Organe
B 8 # MN AE Miction 24h 72h CE P Th
34 - -
140 ke ok *

Tableau 7 — Méthodes recommandées pour les programmes de surveillance spéciale aprés inhalation

- Analyses in vitro Mesurages in vivo
. Marinaire
Isotope/composé Urine Féces Organe
MN AE Miction 24 h T2 h CE P Th
3.H o e

7556 e -
89gr - =
20gr L -
1ompg pos = — -
125 - ) —
131) - = =
1370 ™ - N ™ R
147Pm e -
226Ra - g
Hexafluorure d'uranium - - o
Peroxyde d'uranium b w ">
Nitrate d'uranium > > e
Diuranate d' i o P
Tétrafluorure d'uranium - ** e * .
Trioxyde d'uranium fon - > - o
; I“”Ag i R L "

125‘ e e | S
T —

( 131) ) = - i ﬂ)

YC‘S L] Lt E L3 ~—

AAT

= Recommandée, * = Complémentaire (utile mais non obligatoire)
Légende: MN=Mucus nasal  AE = Airexpié  CE =Corps entier P =poumons  Th = Thyroide

+  Utilisation du bremsstrahlung pour le mesurage in vivo.
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Tableau A.6.17. Surveillance spéciale: valeurs calculées (Bq par Bq incorporé)
pour Pinhalation d’131]

Type F /\Vapeur
Temps apres Thyroide Excrétion urinaire Thyroide Excrétion urinaire
I'incorp. (j) journaliére journaliére
1 1,2E-01 2,8E-01 2,3E-01 5,3E-01
2 1,2E-01 2,3E-02 2,2E-01 4,3E-02
3 1,1E-01 1,4E-03 2,0E-01 2,5E-03
4 9,9E-02 1,5E-04 1,9E-01 2,7E-04
D 9,0E-02 8,9E-05 1,7E-01 1,7E-04
6 8,2E-02 9,6E-05 1,5E-01 1,8E-04
7 7,4E-02 1,0E-04 1,4E-01 - 1,9 E-04
8 6,8E-02 1,1E-04 1,3E-01 2,0E-04
9 6,2E-02 1,1E-04 1,2E-01 2,1E-04
10 5,6E-02 1,1E-04 1,1E-01 2,1E-04

9*




Tableau 7 — ées pour les prog de surveillance spéciale aprés inhalation
£l Analyses in vitro Mesurages in vivo
Isotope/composé Urine Féces Organe
B 8 # MN AE Miction 24h 72h CE P Th

34 - -

MC - ok *

32p - B

SSP ok *

SSS ok *

360 t ™ -

510r ™ - -

SAMn el e B -

59Fe o - -

57Co o m -

58Co o o - -

60Co o - - -

63N - - -

75, P o
7 805y \ > P

9

/ 125 ™
y

131) o

137Gs -
147pm -

226Ra o

Hexafluorure d'uranium

Peroxyde d'uranium

T — ] .
\ 4

Nitrate d'uranium

Diuranate d'ammonium ** el
Tétrafluorure d'uranium i b b *
Trioxyde d'uranium o il N ~
Octoxyde d'uranium - = -
Dioxyde d'uranium * s =
22871, ™ - -
2327 - « -
27Np o ,m\ >
238py o ’ - ‘ e
239p, - \ > I o
281am w* ‘W o -
2440m - ™ o
e *=C ire (utile mais non

Légende: MN =Mucus nasal  AE = Air expiré CE = Corps entier P = poumons Th = Thyroide

+  Utilisation du bremsstrahlung pour le mesurage in vivo.




Niveau d'information
de 0,02 mSv

+/- 186 Bg/L

(*) sur les urines de 24 heures

Niveau d'enregistrement
0,2 mSyv

+/- 1866 Bg/L

(*) sur les urines de 24 heures

Niveau d'investigation
de 2 mSv

+/- 18 666 Bg/L

(*) sur les urines de 24 heures

(*
dl

Niveau de déclaration
) Ces valedfs BoAhdM un ordre de

rvaoliima avaect dluirina averdtda an
U VUTUTITGO U/ZAUAUVL U UTiITTe UAUVT VLUV O OTld

grandeur, Mais'tdGE AHIBGEISR €& FEERSE a partir

24 hatirac
=T TTUuUuT UJ.,

+/- 46 665 Bg/L

99

99
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