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Introduction

Dans le cadre de leur fonctionnement normal, les établissements nucléaires de classe | sont autorisés
sous conditions a libérer de facon contr6lée des quantités limitées de radioactivité :

T dans | 6atsousdopriedoreef f |l uents gazeux,
1 dansleseauxdesurface,s ous f or me igdides.f f | uent s |

Ces rejets sont soumis a des régles strictes, et f ont une &Gwveillaece pednanente par les
exploitants et les pouvoirs publics.

Le préseni[ dossier d 6 i n f o riseaat renseigner le public sur les modalités des rejets ddef f |l uent s
radioactifs™ des établissements nucléaires de classe |, ainsique surl 6 i mpact raasdciéalcesgi qu e
rejets pour les populations locales.

Les r ®sul t atésoulée préséntéaanla fdrede ce dossier permettent de vérifier que les rejets
d éffluents de ces établissements restent conformes (qualitativement et quantitativement) aux
autorisations accordées aux exploitants. L6 i m pradlbgique associé aux rejets est également indiqué
pour chaque établissement.

! Les termes marqués en italiqgue sont expliqués dans le glossaire en fin de dossier
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Les établissements nucléaires en Belgique

Le classement des établissements

Selon leur nature et leurs caractéristiques, les établissements nucléaires belges sont répartis en quatre

classes : I, II, lll et IV.

Les établissementsde ¢l asse |, objet du pr®sent

dossier doéi nf

nucléaires les plus importantes : réacteurs d e pr oduct i o, mentkd dlreeherche,iusiries de

fabrication de combustible, centres de gestion de déchets radioactifsé

Les établissements de classe |

En Belgique, cing sites nucléaires disposent d un ou plusieurs établissements de classe | :

le site de Doel, dans la province de Flandre orientale (Flandre),
le site de Fleurus, dans la province de Hainaut (Wallonie),
le site de Gand, dans la province de Flandre orientale (Flandre),

= =4 =4 -4 -9

le site de Tihange, dans la province de Liége (Wallonie).

lesitedeMol-Dessel, dans | a province ddéAnvers (Flandre)

De plus, un site nucléaire francais (Chooz) est limitrophe de la province de Namur (Wallonie), a une

courte distance de la frontiére (3 km).
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Figure 1 : Sites nucléaires comportant un ou plusieurs établissements de classe |
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Site de Doel
Le site de Doel est consacré a la production
nucl ®aire doéo®lectricit

Il comporte quatre réacteurs nucléaires a eau
pressurisée, exploités par la société Electrabel
sur la commune de Beveren-Waas (9130) :

1 Doel 1-2: réacteurs jumelés de 433 MWe
chacun, mis en service en 1975,

1 Doel 3: réacteur de 1 006 MWe, mis en
service en 1982,

1 Doel 4: réacteur de 1 039 MWe, mis en
service en 1985.

Le site comporte également une installation
déentreposage " sec de
unité de traitement de déchets et effluents.

Site de Fleurus

Le site de Fleurus comporte entre autres une
installation de production ddésotopes radioactifs
utilisés en médecine pour le diagnostic et la
thérapie.

Cette installation, mise en service en 1971, est
exploitée par | 61 nasianal t udes
radioéléments (IRE) sur les communes de
Fleurus (6220) et Farciennes (6240).

Site de Gand

Le site de Gand est consacré a la recherche
scientifique et technologique.

Il comporte le réacteur de recherche THETIS,
exploité par |Udiversité de Gand sur la
commune de Gand (9000).

Mis en service en 1967, ce réacteur a été arrété
en 2003 et est actuellement en attente de
démantelement. Son combustible nucléaire a
été évacué.

Site de Mol-Dessel

co

Figure 2 : Electrabel a Doel

Figure 3: L6 | R Eleurus et Farciennes

Figure 4 : Le réacteur de recherche THETIS & Gand
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Le site de Mol-Dessel rassemble des activités :

de gestion de déchets radioactifs,

de recherche scientifique et technologique,

de métrologie et de recherche appliquée,

de fabrication de combustible pourlescentral es de production dé®l ectrici

=A =4 =8 =4

La gestion des déchets radioactifs est assurée par la société Belgoprocess (BP), qui exploite sur les

communes de Dessel (2480) et de Mol (2400) deux centresdet r ai t ement etdedéfhetat r e po:c
radioactifs provenant des grands exploitants nucléaires et des autres producteurs (industries,
htpitauxé).

L6 e x p | o ied irstaliatmms dudsite 1, assurée dés 1966 par la société Eurochemic, a été reprise par
Belgoprocess en 1984. L6 e x p | o ieg iastallatioms dudsite 2, assurée des 1956 par le SCKYCEN, a
été reprise par Belgoprocess en 1989.

Certaines installations sur les deux sites sont actuellement en cours de démantélement.

Figure 5 : Belgoprocess a Dessel (site 1)

Les activittss de recherche scientifigue et
technologique sont réalisées par le Centre
d6®t udes de | 0 GGIEICEN), qui nuc
exploite des réacteurs expérimentaux et
laboratoires spécialisés sur la commune de Mol
(2400).

La premiére installation du Centre a été mise en
service en 1956.
Le réacteur BR3 est actuellement en cours de
démantelement.

© SCK-CEN

Figure7:le SCKACEN
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Les activités de métrologie et de recherche
appliquée s ont r ®al i s®es par
matériaux et des mesures de référence (IRMM)

de la Commission européenne, qui exploite
plusieurs laboratoires et accélérateurs de
particules sur la commune de Geel (2440).

La premier e installation de |
en service en 1962.

Figure8:L6 | RMM ° Geel

Enfin, la fabrication de combustible nucléaire concerne deux sociétés.

La société Franco-belge de fabrication du
combustible International (FBFC International)
exploite sur la commune de Dessel (2480) une
installation de fabrication de combustible a base

déurani um etn r dec h mgntage
déassembl ages de combus
déuranium enrichi ou ° b

plutonium (MOX).

Cet établissement a été mis en service en 1963.
Certaines installations sont actuellement en
cours de démantélement.

Belgonucléaire exploite également sur la
commune de Dessel (2480) une ancienne
installation de fabrication de combustible & base
déuranium et de plutoniu
service en 1973.

LO®t abl i ssemelmetvé sa gleriere a
campagne de fabrication en 2006, est
actuellement en démantélement.

Figure 10 : Belgonucléaire & Dessel
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Site de Tihange

Le site de Tihange est consacré a la production
nucléaired 6 ®1 ectrici t®

Il comporte trois réacteurs nucléaires a eau
pressurisée, exploités par la société Electrabel
sur la commune de Huy (4500) :

1 Tihange 1: réacteur de 962 MWe, mis
en service en 1975,

1 Tihange 2 : réacteur de 1 008 MWe, mis
en service en 1983,

1 Tihange 3 : réacteur de 1 054 MWe, mis
en service en 1985.

Le site comporte également une installation
débentreposage en piusééatne
une unité de traitement de déchets et effluents.

Figure 11 : Electrabel a Tihange
Site de Chooz (France)

Le site de Chooz (France) est consacré a la
production nucléaired 6 ® ectri ci t ®.

Il comporte trois réacteurs nucléaires a eau
pressurisée, exploités par la société Electricité
de France (EDF) sur la commune de Chooz
(F-08600) :

1 Chooz A : réacteur de 305 MWe, mis en
service en 1967 et arrété en 1991
(actuellement en démantélement),

1 Chooz B1 : réacteur de 1 450 MWe, mis
en service en 1996,

1 Chooz B2 : réacteur de 1 450 MWe, mis
en service en 1997.

Le site est localisé a 3 km de la frontiére belge. Figure 12 : EDF & Chooz (France)

Pour en savoir plusé

Site web de Belgonucléaire (Dessel) : http://www.belgonucleaire.be

Site web de Belgoprocess (Dessel, Moal) : http://www.belgoprocess.be

Site web docEI:éttpt/mavbetettraljeDecorm/ivhoarewe/nuclear/doel.aspx
Site web doEI e cthttp:Avowverlelecfrabellocammd eayewe/nuclear/tihnange.aspx

Site web de FBFC International (Dessel): http://www.areva.com/FR/activites-996/fbfc-dessel-
fabrication-d-assemblages-de-combustible-pour-rep.html

Site web de | 86l nstitut nat i onhtip:/vvwevsreeuadi o® ®ment s (| F
Site web de mat&idur et des mesures dee&érence (IRMM) (Geel) : www.irmm.jrc.be

Site web du SCKYCEN (Mol) : http://www.sckcen.be/fr/
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Sitewebdel 6 hi s tl @diUne vd6asdi(Gafd):d e
http://www.uGandmemorie.be/gebeurtenissen/1965-instituut-voor-nucleaire-wetenschappen

Site web doEDfp://ehadiecedfzgm/nucleaire/carte-des-centrales-nucleaires/centrale-
nucleaire-de-chooz/presentation-45930.html
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Les exigences applicables aux établissements de classe |
Lbex pl oi té&ablissementsi rucéaires de classe | est encadrée par plusieurs textesde | daut or i
fédérale destinés a protéger les populations et| 6 e n v i r o canenes reffets indésirables des
rayonnements ionisants.
Les principales exigences légales et réglementaires applicables a ces établissements sont issues de :
1 laloi du 15 avril 1994 relative a la protection de la population et de I'environnement contre les
dangers résultant des rayonnements ionisants et relative a I'Agence fédérale de Contrdle

nucléaire,

1 ladrété royal du 20 juillet 2001 portant reglement général de la protection de la population, des
travailleurs et de I'environnement contre le danger des rayonnements ionisants.

1 lafrété royal du 30 novembre 2011 portant prescriptions de s(reté des installations nucléaires

Ces textes ont été publiés au Moniteur Belge.

Laloidul5avril 1994i nst aur e | aAgenc®at i
fédérale de Contréle nucléaire (AFCN), dont | ude des BELGISCH | MONITEUR
missions consiste & assurer la surveillance et le contrble STAATSBLAD BELGE
de la radioactivité sur le territoire belge. Cette mission , . g
comprend la détermination réguliere de la radioactivité de : %

l'air, des eaux, du sol et de la chaine alimentaire, ainsi '
gue I'évaluation et la surveillance des doses de
rayonnements ionisants recues par la population.

Larrété royal du 20 juillet 2001, pris en application de la

loi précitée, spécifie en détails les regles applicables aux
établissements nucléaires de classe I, nhotamment pour

ce qui concerne les rej et s d 6 mdidattitse nt s
liguides et gazeux en fonctionnement normal.

Selon les dispositonsd e arlr&® t ® royal , I 6

établissementnuc| ®ai re de cl asse |

pr ®al abl e douimnstuitapaor il DBaiCdn ] T A Y | U T e o
do C
t arF

filiale technique Bel V, et délivrée par le Roiau v u

dossier soumis par | 6expl oi ifure 13 : Le Moniteur Belge
Ce dossier inclut une étude scientifiqgue des
incidences potentiell es desurlsérn nstall ati on

environnement, décrivant I'ensemble des effets directs et indirects, a court, moyen et long termes, et

plus particulierement les effets liés aux rayonnements ionisants.

Des ®l ®ment s déappr ®ci atrieonapdwirted®nst p&gallednenps o°itt ani
principales solutions alternatives envisagées pour son projet et exposer les raisons du choix retenu parmi

les options étudiées, eu ®gard aux effets potentiels sur | dédenvir

L d@rété royal définit par ailleurs| es condi ti ons dradioactdsjligquides etdydzeuk pat une nt s
exploitant de classe | dont le dossier a été approuvé.

Les limites de rejet doivent étre fixées a un niveau aussi bas que raisonnablement possible, le
caractere « raisonnable » étant apprécié au cas par cas en tenant compte des facteurs techniques
(utilisation des meilleures technologies disponibles, valorisation des meilleures pratiques
internationalesé ) et des f act e strsaiétadic (cenherahe duuneedleur résultat a un colt
acceptable pour la société belge).

En tout état de cause, les limites de rejet autorisées doivent étre compatibles avec la limite
réglementaire d 6 e x p o sdutpuldio aux rayonnements ionisants. Les directives européennes
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transposées en dr o i t belge fixent cett e milsievert)tpar ad Cette palew i t i on

sbdbapplique exclusi vement apportée per lepartités humainesa(adhasilet caso n n e | |
pr ®s ent ,atl e x4gablsserhent de classe 1), indépendamment de | 6 exposi ti on na
(rayonnements cosouidglueesx p asaidtoincdn m®di cal e (Damsddsogr aph
faits, les limites de rejets autorisées doivent étre suffisamment basses p o u r elleg nedpuissent conduire

g u @rie fraction de la limite réglementaire pour les populations locales les plus exposées.

Sur | a base de c e&ablippour chaguepeapboitant dedckagseClNine autorisation de rejets
déeffluent s | iemfancttoenemeantnorgnal.z elu&aut or i s anaturedes mpati@esi se | a
radioactives pouvant étre rejetées (composition radiologique des effluents), et le cas échéant les

modalités de rejets (concentration radioactive maximale et moyenne des effluents, quantité maximale

de radioactivité rejetée pendant une durée donnéeé ).

La transparence et | 6information du public

La loi du 11 avril 1994 relative a la publicité de I'administration définit le cadre généralde | 6acc s d
public aux documents administratifs détenus par une autorité administrative fédérale. Sauf exceptions, la

loi prévoit que chacun peut prendre connaissance sur place de tout document administratif, obtenir des

explications a son sujet et en recevoir communication sous forme de copie.

La loi du 15 avril 1994 précitée, por t an't cr ®a t défnit plud spéclfiquérter® s missions
déi nf or mat igaun d wn cmunbheendans son ¢thémp gle compétences.

Selon les termes de la loi, | Afjence est chargée de diffuser une information neutre et objective dans le
domaine nucléaire. Elle doit également organiser la circulation de l'information technique en matiere de
sdreté nucléaire et de radioprotection.

La loi du 5 aolt 2006 relative a l'accés du public a l'information en matiére d'environnement
raffirme cette volont ® dteougs alnesp ad @ mecwmpasdarsiséc@adt! iav igti @
nucléaire. En effet,la | oi assigne ° | 6ensemble des services publ
publ ic soumi s " | autorit®, au contrtle ou " |l a s
déi nformati on &nt imet idu e p udldamess leursodomagnese de tcompétences

respectifs, notamment en utilisant les moyens de communication électronique.

Depui s s a c r ®a t participe I
activement”™ | 6 i n fdo publia énimatigére
de slreté nucléaire et de protection

radiologique, en particulier via son site web.

NL:FR

AFCN®

ENSREG

pr ®s ent d o s s ipagticipe Ao i n f

Le
| 6at t ecéetobjeetif. d e

Figure14: Site web de | 6AFCN

z

Pour en savoir plusé
Site web (élenebtadtiéhlC Nitp:/fanc.fgov.be/fr/page/reglementation/11.aspx
Sitewebdelabase de donn®es | uduiiod)i hdtp:/éwvsvw.figon . fadcXAdoC i
Site web du Moniteur Belge : http://www.ejustice.just.fgov.be/cgi/welcome.pl

Site web de Bel V : http://www.belv.be
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Les rejets déffluents radioactifs

Lestypesdoef fl uents radioactifs

Le fonctionnement courant des installations nucléaires génére d e ux t y p e s radidaetifsf lesuent s
effluents liquides et les effluents gazeux.

Les effluents liquides contiennent des matieres radioactives sous forme de solution| or squ 6 | s 0 a
sels ioniques dissous, ou sous forme de suspension| or squ6i | sdbagit de particul e
effluents.

Ces effluents sont principalement issus des circuits de procédé, par exemple les circuits de traitement
du fluide primaire dans les centrales nucléaires.

lIs sont également constitués des eaux sanitaires usées ( douc hes, | des aadbode éayagee t
des sols produites dans les zones nucléaires, qui sont gérées comme des effluents potentiellement
radioactifs b i e nils reg wotiennent normalement pas de radioactivité.

Les effluents gazeux contiennent des matieres radioactives sous forme gazeuse (gaz et vapeurs), ou

sous f edrovads| dod& squbdi | s 6 agidesoutiqgeidepenstuispeihes on dans | 6ai
Ces effluents sont issus de certains circuits de procédé, prévus par exemple dans les centrales

nucléaires pour assurer le dégazage du fluide primaire.

Les effluents gazeux proviennent également de la ventilation générale des batiments nucléaires. Dans

toutes les installations nucléaires, les régles de sdreté imposent que 16 ai r p'r ®ls@&innht ®r i eur
batiments soit renouvelé en permanence, au moyen de systémes de ventilation forcée. Les volumesd 6 a i r
rejetés ver s | 6 @ui déPendent du volume des batiments et des débits de la ventilation, sont

propres a chaque installation.

La composition des effluents radioactifs

La composition radiologique des effluents liquides et gazeux générés par les installations nucléaires est

sp®ci fique du type dbéinstallation et des activit®s
universelle caractérisant les effluents radioactifs en général. Certains atomes radioactifs représentatifs

peuvent cependant étre cités. lls constituent des traceurs caractéristiques de certaines activités
nucléaires.

Le tritium (3H) est un émetteur de rayonnement b a période radioactive courte (12,3 ans).
Il est produit principalement dans le fluide primaire des réacteurs nucléaires lorsque celui-ci circule dans

lect ur |1 se pr®sent e s(BTO}oudeotritivmegazd T at on peut doncile@euver a

la fois dans les effluents liquides et les effluents gazeux.

Le tritium est ®gal ement produit dans | a natur e, pa
| 6azote de | 6air dans |l es hautes couches de | 6at mosph

Le carbone 14 (**C) est un émetteur de rayonnement 4 & période radioactive longue (5 730 ans).

Il est produit principalement dans le fluide primaire des réacteurs nucléaires lorsque celui-ci circule dans

le c T u On peut le trouver a la fois dans les effluents liquides et dans les effluents gazeux sous forme

de dioxyde de carbone.

Le carbone 14 est ®gal ement produit dans
0

Il a natur e, [
| 6azote de | air dans | es hautes couches de

| 6at mosph

Le cobalt 60 (GOCO) est un émetteur de rayonnements b et ga période radioactive courte (5,3 ans).
Il est produit essentiellement dans le fluide primaire des réacteurs nucléaires lorsque celui-ci circule dans

l e ciur. On peut l e trouver dans démIs dansflds efduerttss | i qu
gazeux.
Llecobal t 60 ndest pas pr®sent dans |l e milieu ambiant
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Le krypton 85 (85Kr) est un émetteur de rayonnements b et ga période radioactive courte (10,7 ans). Il
appartient a la famille des « gaz rares ».

Il est produit par la fission du combusti bl e dans | e ciur des r®acteu
exclusivement sous forme gazeuse, et on le trouve donc seulement dans les effluents gazeux.

Le krypton 85 est ®gal ement produit dans | a nwtur e,

l e krypton de | dair dans | es hautes couches de | 6at mo

Le strontium 90 (*°Sr) est un émetteur de rayonnement b a période radioactive courte (29,1 ans).

1 est produit |l ors de |l a fission du c¢ompeutéetroubet e dan:
en solution ou en suspension dans aéresels darfsfe$ effientss | i g
gazeux.

Le strontium 90 nbéest pas pr®sent dans | e milieu ambi

Lidde 131 (131I) est un émetteur de rayonnements b et ga période radioactive courte (8 jours).

1 est produit par la fission du combulbast égdlementdans |
préparé volontairement pour des applications de médecine nucléaire,d 6abor d en rr ®acteur d
puis en laboratoire de production de radioéléments. On peut le trouver dans les effluents liquides, et sous

forme de gaz dans les effluents gazeux de ces installations.

L6iode 131 nbest pas pr@®sé®tadanat beemi |l i eu ambiant

Le xénon 133 (***Xe) est un émetteur de rayonnements b et ga période radioactive courte (5,2 jours). Il
appartient a la famille des « gaz rares ».

I est produit par la fission du combusti présentedans
exclusivement sous forme gazeuse, et on le trouve donc seulement dans les effluents gazeux.
Le x®non 133 noéest pas pr®sent dans | e milieu ambiant

137

Le césium 137 (7 'Cs) est un émetteur de rayonnements b et ga période radioactive courte (30 ans).

1 est produit |l ors de |l a fission du combustible dan:
dans |l es effluent s laérapalsidahelss,effluertts gazeuw.s f or me do
Le c®sium 137 nbdest pasipn®sént 6®aas hatomrkel eu amb

L @ranium 235 e t uraniam 238 (**U, ***U) sont des émetteurs a et ga périodes radioactives longues

(respectivement 704 millions dbéann®es et 4,47 milliar
lIs sont principalement utilisés en tant que combustible pour les réacteurs nucléaires et on les manipule

®gal ement dans | 6ensembl e des install ations de fabr
combustible neuf ou usé. On peut les trouver dansles ef fl uents | i qu iaéosads,danet s o u:
les effluents gazeux de ces installations.

Léuranium 235 et | duranium 238 sont naturell ement pr G

Le plutonium 239 (**°

(24 100 ans).

1 est produit dans l e clTur des r@acteurs nucl ®air
combusti bl e, et il est ®gal ement susceptible dobé°tre
traitement ou de recherche sur le combustible usé, ainsi que dans les usines de fabrication de
combustible neuf & base de plutonium. On peut le trouver dans les effluents liquides, et sous forme

d @&rosols dans les effluents gazeux de ces installations.

Le plutonium 23M®t ndarsd IpasmiplriPse ambi ant ~ | 6®t at nat

Pu) est un émetteur de rayonnements a a période radioactive longue

L6®puration des effluents avant rejet

Préalablement a leur rejet, les effluents liquides et gazeux sont épurés par des procédés physico-

chimiques afin de capter le plus de matiéres radioactives possible, lesquelles seront ensuite
conditionnées sous forme de déchets.

Pour | es effluents | iquides, |l es techniqgues dws®pur at
traitement(s) de filtration, adsorption, floculation, sédimentation, précipitation, et/ou distillation en fonction

de la nature et de la concentration initiale des matieres radioactives.

Pour |l es effluents gazeux, | 6 ®tpmitement(s) de riltratioo, radsor@ione e n u
et/ou lavage selon les cas.
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Certains effluents peuvent également étre
stockés temporairement en réservoirs dans
| 6 at t e n déeroissancelraglioactive.

Ces pratiques systématiques répondent a
| 6 objdecla irdglementation applicable,
visant a limiter les quantités de matieres
radioactives rejetées dans le milieu ambiant a
un niveau aussi bas que raisonnablement
possible. Les effluents liquides et gazeux
rejetés aprés ces traitements successifs
contiennent en effet beaucoup moins de
radioactivité que les effluents bruts.

~ ¢ 2
#Z |

Figure 15 : Cai ssons aé&osofsisdr unrréséau den d 6

ventilationd e |, avarRrgjet a la cheminée
Lecontrbledesrejetsd b6 ef f 1l uent s
Lesexploitantsd 6 i nst al | at isontrtenus deurespe@ier enrtaitstemps leur autorisation de rejets

doef f ltadioaatifs. o ur s 6 e ples axplsitantsesant amenés a contréler leurs rejets selon des
modalités prédéfinies.

Selon les cas, des contrbles préalables sont réalisés afin de vérifier que les caractéristiques des

effluents (concentration par exemple) sont conformesal 6 aut ori sati on de rejets.

A cette fin, des échantillons liquides ou gazeux peuvent par exemple étre prélevés dans les réservoirs de

| irstallation et analysés en laboratoire.

Si |l es r®sultats doéanadlexypdddesnting fatcahcduiteaavtenir, pan exensple le
stockage temporaire des ef f |l ueéctoissataradoactivé.i nst al | at i on

Des contrbles permanents des rejets sont également réalisés dans certaines installations (notamment

les centrales nucléaires, le SCKICENé ) afin de vérifier en temps réel le respect des modalités de rejets
pr®vues dans | 6dautorisation (concentration maxi mal e
radioactivit® rejet®eé).

Pour ce faire, des appareils de mesure radiologique sont disposés dans les installations sur chaque
canalisation de rejets liquides et sur chaque cheminée de rejets gazeux. Ces dispositifs analysent en

continu les caractéristiques des rejets en cours et transmettent de maniére instantanée les résultats sur

despupitres de contr!*le surveill ®s par du personnel de
En cas doébanomalie, ou |l orsque | d6dun des param tres con
Les canalisations de rejet doéef f | ueuentsgazeux gaichatjges et I

installation nucléaire sont limitées en nombre et clairement identifiées, ce qui facilite la réalisation de ces
contr6les instantanés.

Figure 16 : Dispositifs de contr6le permanent des rejets Figure 17 : Dispositif d'échantillonnage automatique des rejets
d'effluents gazeux a la centrale nucléaire de Tihange d'effluents liquides a Belgoprocess (site 2)
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Figure 18 : Les contrdles des rejets par les exploitants

La prise en compte des conditions ambiantes

Lorsque |l es installations nucl ®airadieastifs,prloes demat i 7 r edse.
contiennent sont dispersées dans le milieu ambiant. Pour les effluents liquides, le milieu récepteur est

un cour géndalemenupr oche de | 6installation concern®e. Po
r®cepteur est | 6atmosph re.

Af i n d 6 olvassageiet uneudiffusion optimale dans le milieu récepteur des effluents rejetés, des
dispositions pratiques sont prévues des la conception des installations.
Ainsi, pour assurer une bonne dispersion des effluents liquides, les canalisations de rejet aboutissent

dans |l e cours doeau caumantssomt suffisaztlsones o0% | es
De méme, pour les effluents gazeux, la hauteur des cheminées de r ej et d 6 uvitessep ar t ,
do®j ecti onddeaewt rgegazpart , sosbr tde®t gumi nl®easl t dé ude ef f e

suffisamment élevée au-dessus du sol et des batiments.

Les conditions ambiantes du milieu récepteur sont également prises en compte dans les modalités de
rejets de certaines installations (centrales nucléaires). Dans la mesure du possible, les rejets sont
réalisés préférentiellement lorsque les conditions de dispersion sont les plus favorables.

Pour |l es rejets liquides, cela i mpl i qudebitpufisammene mpl e
important. Lorsque | e d®bit est faible, n ot apeunétne taléesor uEe®r i ode
dur ®e plus |l ongue, de sorte que |l a teneur en effluer
®gal ement °tre diff®r® jusqubdau r et dansrce cas, leseffltb@®b i t du

liquides sont stockés temporairement dans les installations.
Pour les rejets gazeux, les conditions météorologiques sont les plus favorables par temps sec (sans
précipitations) et venteux.
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Lesuivides rejets doéeffluents

Pendant les opérations de rejets, | 6 e x p tomptabaliset et enregistre les bilans effectifs des matieres
radioactives rejetées dans les effluents liquides et gazeux.

Ces bilans sont transmis mensuellement © | 6 AeFaGalfiliale technique Bel V pour contrble, et sont
consol i d®s en f irappattdézapitutaef fodrai paschagme exploitant.

Les informations contenues dans ces bilans sont examinées p ar | 0 ét gae Bet\edans le cadre du
suivi global du fonctionnement des installations.
Sur la base des déclarations mensuelles et des rapports récapitulatifs envoyés chaque année par les

exploitants, des bilans sont dress®s par | 6Agence a
chaque exploitant (stable, ° |l a hausse, ~ |l a baisse)
bilansest pr ®sent ®e ~ la fin du pr®sent dossier doéinforn

L6 A F @&NBel V procédent également a des inspections et des contr6les dans les installations,
dans le cadre de leurs missions générales de surveillance de la sdreté nucléaire et de la
radioprotection. Pour ce qui concermne lesr ej et s dradiohctif$, ces mspsctions et contrdles
consistent notamment & :

91 vérifier que les systemes de mesure des rejets d 6ef f | uent sprésendsddarsdest i f s
installations sont adaptés a la nature des rejets,

9 vérifier que les procédures do e x pl oi t ati on et de mai nmeswmeasort e de
bien appliquées, et que ces systemes sont utilisés dans les conditions prévues a la conception,

91 vérifier que les données fournies par | 6 e x p | aellésdonrhies par les systemes de mesure
des rejets sont cohérentes.

Les inspectionsd e | 0 & leCadntroles de Bel Vs 6 i n s dans wne stratégie intégrée définie sur

plusieurs années. lls peuvent étre programmés ( | 6 ex peche st ah h f or m)®u inopihés gpasa n c e
déinformation pr®alable de | 6exploitant), et peuvent
les week-ends et l es jours f®ri ®s. I | s epparBel & gadit suf la vage de nt r e p |
thémes prédéfinis, soiten r ®acti on ~ un ®v nement particulanter (re
anomalie mesuréedans | 6environnemmént addemasdeeddPun tiers (Par

Pour en savoir plusé

Stewebde | 6AFCN (contrt!'l e des installations nucl ®aires)
http://fanc.fgov.be/fr/page/organisation-du-controle-et-de-la-surveillance-de-la-surete-nucleaire-
dans-les-grandes-installations-nucleaires-belges/192.aspx

Steweb de | 6AFCN (strat®gie de :contrtle et dbéinspectio

http://fanc.fgov.be/fr/page/la-ici-strategie-d-inspection-et-de-controle-integree-pour-la-periode-
2012-2014-pour-les-etablissements-nucleaires-de-base-enb/1438.aspx
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La surveillance de | 6environnemen

Les principes de la surveillance

A | a sui t ees thdiéres radieagtiees contdnues dans les effluents liquides et gazeux vont se
distribuer dans le milieu ambiant,augrédu cy c | e desphénbneeaes mé&ébrologiques.

Les matieres rejetées dans les ¢ o u r s vdnd reagoritairement étre emportées par les courants, tandis
gudune edépodera danssles sédiments au fond dulitd u ¢ o u r.€En fdnGterades usages de
| 6eau (irrigati on owdps sédimehts ung parie de xes matiéres)pourra également
étre ramenée sur les sols.

De méme, les matieres rejet ®e s dans | 0 amajordasrgmient étre empartédes par les vents,
tandi s qu éeuwé@peserp aursdl paesédimentation progressive et lavage par les pluies.

Au fil du temps, une fraction de ces matiéres radioactives sera éventuellement absorbée par la faune et

la flore, et transférée dans la chaine alimentaire.

Dans | es c oes alguesdpbissans, et alitres organismes aquatiques peuvent étre marqués

directement au contact des eaux de rejets.

Sur la terre ferme, les végétaux, potentiellement marqués en surface par les dépdts atmosphériques,

peuvent également capter par voie racinaire certaines matiéres apportéesparl 6 e au d uparléesgat i on
dépdts au sol. Un transfert de radioactivité des végétaux vers les animaux herbivores est alors possible.

Ces mécanismes sont étudiés pour chaque site nucléaire, dans des ®t udes déi mpact
| edvironnementj oi ntes ° chaque dossier r®glementaire de den

Afin de vérifier liripact effectif du fonctionnement des installations, et éventuellement déceler des

anomalies, |l 6environnement du site eestdins explaitants iedxdm@mesr ® g u | i
(Belgoprocess, SCKYCEN), ainsique par| 6 AFCN sur | 6ensemblCette suwveilldneer r i t o
implique des mesures périodiques etles ui v i de | 6®v ol utdecenaindsasubstanteg t e mp

radioactives rejetéesdans| 6 envi ronnement

Autour des sites, la nature, la localisation et la fréequence des prélevements a effectuer dans le milieu
sont déterminées entenantcomptede | 6 envi ronnement | ocal

Pour la surveillance des matiéres radioactives libérées dans un cours dé e ar des rejets liquides, les
prélévements peuvent porter sur :

T | 6 ecletméme( concentration de radioactivit® dans | e co

1 les sédiments (dépéts de radioactivied ans | e | it ),du cours dbéeau

T les algues, |l es plantes aquati quelaflore aquatique),f er t de

1 lespoissons,lescrustacés(t ransfert de radi oactquatique)® de | 6eau
Ces pr® vements sont r ®alis®s e plusieursadistances tlu sikenLesa v a | d
prélevements en amont peuventservird e r ®f ®r ence pour ®valuer | 6emprein

par rapport au bruit de fond ambiant.

Pour la surveillance des matieres radioactives | i b ®r ®e s d an s arldésadjetsogazeux, lese p
prélévements peuvent porter sur :

| at ambiant (aérosols atmosphériques, gaz),

| 6eau de plui arogolsessdeaggadede | 6at mosph re)
les sols (dépbts atmosphériques),

I 6 h ddedbts atmosphériques, transfert de radioactivité par les racines depuis le sol),

le lait (transfert de radioactivité du fourrage vers les animauxd 6 ®1 6.v a g e

=A =8 =8 -8 -4
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Figure 19 : Préléevements dans I'environnement

La surveillance exercée par les exploitants

En plus de leur obligation de r especter |l eur s aut or iradlieattiispocersainsde r ej
exploitants s ont ®gal ement tuemrusg rdaddnamep |l degueur veil l ande de |
programme décrit notamment :

les types de mesures et de prélevementsaréal i ser dans I|,6environnement
la localisation de chaque point de mesure et de prélevement”™ | 6 i n ta®our de site, et

la fréequence des mesures et prélévements,

la ou les substance(s) radioactive(s) recherchée(s) dans les prélévements,

l e ou |l es type(s) dopratiquéeysyser(les prélevemednisol ogi que ( s)

E ]

Pour ce qui concerne les prélevements, la
collecte des échantillons est réalisée
directement par | 6exploit
Léanal yse de ces ®chant i
assur ®e par | 6expl oitant
disposer de laboratoires déanal ys
radiologiques.

Nete par Belgoprocess
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La surveillance exerc®e par | 0AFCN
En plus de | 6examen des d®cl arations de rejets des
temps, | 6AFCN r ®al i sses ppopnes medures we rackomadtivité dans| 6 envi ro,nnemen

dans le cadre de la surveillance radiologique du territoire.

Les mesures réalisées, notamment au voisinage des sites nucléaires, permettent ainsi de confirmer que

la qualité du milieu ambiant reste satisfaisante au fil du temps. Elles port ent sur des types d
trés variés : eau, sédiments,ai r, her be, | ®gumes, viande, | ait, poi ss
Au total, environ 5 000 échantillons sont prélevés chaque année s u r | 6 e desle Belgigue, et

donnent lieu a prés de 30 000 analyses radiologiques.

L66Agence f®d®rale pour | a s @ESCA)ipadrtiRipecheettd sarvedldnee’poue al i m
ce qui releve de ses compétences, avec des prélevements dans les abattoirs et chez les grossistes tels

gue |l es march®s aux poissons. Pour | es denr ®es al i me
déorigine des produits ° partir des donn®es dbéi mport a

Les résultats de ces mesures sont présentés chaque année dans un rapport de surveillance
radiologique du territoire, mis ° la disposition du public sur | e s

Figure 21 : Pr ® " vement s doeau de pHigue 2 :Cpdrl et DA FC &l ®calluan tt i lpla@mige 6 AFCN
voisinage du site de Tihange du lait de Battice

Enfin, " titre compl ®mentaire, | 6AFCN assureésaame sur
TELERAD. Ce réseau automatique comporte 192 stations de mesure des rayonnements gamma

ambiants (128 sur le territoire et 64 sur les clétures des sites nucléaires), 8 stations de mesure de
rayonnements gammadanslescoursd 6 eaatu 7 st ations de mesure dées a®ros
stations sontr ®parti es sur | 0ens eanécluee dehsité plus Mmpdrtant iautoer dése | g e
sites nucléaires.

Les résultats des mesures sont accessibles au public sur le site web du réseau TELERAD.

En situation nor mal e, |l es me s ur ersles enimeaux gnogensr @e s per
rayonnements gammaen di ff ®r ents points du territoirasdelakEn cas
déun seui l pater®@d ®dnti raportées cGuaosnatiquement | & Apeut Minalyse et suivi

(personnel de permanence 24 h sur 24 et 7 jours sur 7).

En mati re de rejets doéeffluents, |l e r®seaautilleLERAD
gestion de crise, destiné a détecter en temps réel une situation anormale pouvant conduire, selon sa

sévérite, au d®cl enchement du plan ddédurgence pour |l es ris
Son rdle consiste avant tout a identifier des situations suscepti bl es déi mpliquer

significatives de matiéres radioactives. Aussi, les rejets de routine des installations, qui présentent par
nature des faibles niveaux de radioactivité, ne déclenchentpasd 6 a | eur le seau.
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Figure 24 : Station de mesure des rayonnements gamma
ambiants, implantée a Bourseigne-Neuve pres du site de
Chooz

Figure 23 : Le réseau TELERAD

7

Pour en savoir plusé

Site web de | 6AFCN (rapports de surveillance radiol og
http://fanc.fgov.be/fr/page/surveillance-radiologique-de-la-belgique/700.aspx

Site web du réseau TELERAD : http://telerad.fgov.be

Si t e wAdencelfédéraledpour la sécurité de la chaine alimentaire (AFSCA) : http://www.afsca.be
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L6i mpact des rejets doeffluents r

Les modes dbébexposition du public

Les personnes du public qui habitent ou séjournent régulierement au voisinage des sites nucléaires
peuvent étre exposées dans une certaine mesure aux matieres radioactives provenant des rejets
déeffluents |l iquides et gazeux des installations.

Les modes doexposi teise rpadissent en deaxncatégeries distinctes : exlpdsition
externe et | egposition interne.

Une personne subit une exposition externel or squdel | e e gdyonsements iordsantsdond e s
la source est située | 6ext ®r i eur .deCodleds mpa areinm@emlers des diagnostics
médicaux par radiographie ou scanner, ou le corps du patient est exposé a des rayons X.

Une personne subit une exposition internel or squéel | e e srdyonsementsiogisants’dond e s

la source est située ~ | ®&riingdur de | 6 cCrogeasnti slme cas, par exempl e,
médicaux par scintigraphie, ou des traceurs radioactifs sont injectés dans le corps du patient afin
déidentifier certaines pathologies.

Figure 25 : Exposition externe aux rayonnements ionisants Figure 26 : Exposition interne aux rayonnements ionisants

Pour | es rejets doef f |l uendtdse xgpaozsei utxi,o nl edsu dpiufbfl®rce nstoenst v

1 exposition externe :
0 parles gaz et aérosols radioactifs,
0 parles dépdts au sol d @rosols radioactifs ;

1 exposition interne :
o pari nhal at i on adresolg mdioactifs, d o

0 par ingestion de végétaux ( f rui t s, | ®gumes, c®r ®al es é) mar
due aux dépbts au sol, et/ou ingestion de viande et produits animaliers (lait,
fromagesé) i ssus dbéani maux ®Iméne®sonstmmé ddse me nt

végétaux marqués.
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Pourlesrejetsddef fl uents | iquides, |l a principale voie doex
résulte :
T del 6expl oitati on d uecevantlles efluents kpuides rejeiés e
o production déeau potable (le cas ®ch®ant),
0 consommation de poissons et autres produits de la péche ;
T del dirrigation de prdedinédesti ons v®g®tal es
o " |l a consommation humaine (fruits, | ®gumes, ¢c/
o " |l a consommation animale (fourrages¢é¢)

dépots secs
(sédimentation)

abreuVage
du bétail

irrigation
des cultures
fourrage

production
d’eau de boisson

péche

ingestion de viande et produits
animaliers (lait, fromages...)

exposition externe
par les dépots au sol

Figure 27 : Les voies d'exposition du public
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Les groupes de référence autour des sites nucléaires

L 6 e x p o sdest personnes du public, habitant ou séjournant régulierement au voisinage des sites
nucléaires, dépend donc de plusieurs facteurs :

1 lalocalisation géographique du lieu de vie, notamment la proximité au site ou la position sous
les vents dominants ;

1 le régime alimentaire, notamment la consommation des productions agricoles locales (fruits,

| ®gumes, c®r ®ales, viandes, lait, fromagesé), des
(champignonsé), ainsi gue des produits de Il a p°ch

T lesusages de hdédeamment | a consommati on domestiqu
agricoles.

De plus, la sensibilité des personnes exposées aux rayonnements ionisants est différente selon leur
age. Léarr°t® royal du 20 juillet 2001 consid re six
sensibilité :
1 les bébés : age inférieur a 1 an,
1 les enfants : ages compris entre 1-2 ans, 2-7 ans, 7-12 ans, et 12-17 ans,
1 etles adultes : &ge supérieur a 17 ans.
Compte tenu de ces variabilités, des groupes de référence théoriques ( c on's
n

sont modélisésdans | a popul ation |l ocale afi
rejets des installations nucléaires.

titu®s doindiyv
déo®valuer pour

Ces groupes sont implantés a des distances caractéristiques du site (a la cléture du site, aux premieres

habitations, aux premiers villagesé), et couvrent
|l ocalisation et de6o®Pd ®descgr d@®pesi ssent |l es modes df¢
domi nant s, r®gi me alimentaireé) et |l a sensibilit® des

Le calcul de | 6i mpact radiologique

Af i n de dvalgiors envelapides, des hypothéses pénalisantes sont prises en compte pour

Il e calcul de | 6i mpact radi ol ogi @Qelnecondui ainsi @ lsarestineer gr ou p
| 6 ex posi tdeppersonr@edcorsidérées.

Le calcul prend en compte les activités totales (exprimées en Becquerels) rejettes dans | 6ann®e
formes | iquide et gazeuse, et | e urOnftansidare égalament que s q u 6 a |
ces personnes sont pr®sentes en permanence, et quodel
du jardin et des exploitations agricoles locales, ainsi que des produits locaux de la chasse et de la péche.

Le r®sultat des calculs doéi mpact radiologique pour cl
valeur limite réglementaire pour le public, qui est égale a 1 mSv (millisievert) par an.

En situation de foncti onnementradioaatifmdiquidesletegazeuxeg¢set s d o
install ations nucl ®aires ne condui sent qgubd” une fra
personnes du public les plus exposées et les plus sensibles.

A titre de comparaison, I'exposition moyenne du public a la radioactivité natur el | e est de | 6o0r c
3 mSv par an en Belgique.

Les r®sultats des calculs déi mpact au voisinage des ¢
pr®sent dossier doéinformation.
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Pour en savoir pluseé

Site web ddeositidn MByenNe a(ix rayonnements ionisants en Belgique) :
http://fanc.fgov.belfr/page/exposition-moyenne-aux-rayonnements-ionisants-en-
belgique/963.aspx

Site web deositidh Auraidh elf Belgique) :
http://fanc.fgov.belfr/page/bienvenue-sur-le-site-radon-de-l-afcn/646.aspx

Site web dayonhemenis bmigles) :
http://fanc.fgov.be/fr/page/rayon-cosmique/1191.aspx

Site web de | 6AFCN (rapports de surveillance radiol og
http://fanc.fgov.be/fr/page/surveillance-radiologique-de-la-belgique/700.aspx
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Questions / réponses

Les effluents radioactifs sont-ils des déchets radioactifs ?

Les effluents radioactifs et les déchets radioactfss ont t ous deux issus de | 06expl
nucléaires, mais ils présentent une différence fondamentale: doéun point de vue radiol
sont beaucoup moins concentrés en matieres radioactives que les déchets. Cette distinction est
essentielle car ell e d®termine |l a mani re dont sont
effluents do6éautre part.

La stratégie de traitement des déchets radioactifs vi s e, | orsque cbest puotays i bl e,
leur radioactivité tout en réduisant leur volume géométrique (par compactage par exemple). On peut

ainsi stocker une quantité de radioactivité donnée dans un volume minimal. Cela limite la taille des

stockages de déchets radioactifs, pour une méme quantité de radioactivité déposée.

A | 6oppos ®, rddeatifs et fuheucensentstion trop faible pour pouvoir étre concentrés
efficacement et °tre r®duits de volume de mani re ¢
strat ®gi eon grivi®diel doric mre tdispersion contrélée dans le milieu récepteur (I 6 at mosph r e
pour | es effluents gazeux, et uh cours dbdbeau pour | es
Les rejets doéoef fl uedlg sndispeashbles aaw t fonctonnesnent tdes
installations nucléaires ?

Le fonctionnement nor mal de tout processus industr.i
gazeux en gquantit®s variabl es, pr®sentant des caract
considéré.

Les industries de la chimie ou du pétrole générent des effluents contenant des substances chimiques

mi n®r al es (ammoni aque, chl oreé) ou organi ques (hydr

produits manipulés et les procédés utilisés.

Les établissements nucléaires ont quant a eux la particularité de générer des effluents contenant des

substances r adi oacti ves. La composition radi ol ogi que, I a
produits d®pendent du type dbéinstallation et des op®tr

Déun poiuret teeechni que, | a product i omdioactfedu hdn)ufaitrpparte | i qu i
du fonctionnement normal de toute installation et ne peut pas étre complétement supprimée. Cependant,
l es choix de conception, d eivemt prinvilgédier lairédudtion We cestefflibritse x p | o i |
afin de limiter les quantités rejetées dans le milieu et minimiser autant que raisonnablement possible leur
i mpact sur | et AFRCMNBREMdBrRI. V sdassurent qgue ces pri

bexploitant.

Quelle est | a diff®rence entre un rejet doef fl ue
un rejet doéeffluents?radioactifs accidentel

En fonctionnement nor mal , | es : ceespne tles rejetd eohtrblésuquin t s SO
respectent l es modal it ®s d®fi ni es Adaite $édéfale gquamtités der i s at i
radioactivit® rejet®es, concentration des mati res r
matiéres radioactives rejetées sont limitées et réparties sur toute une année.

Cette cat®gorie de rejets fait partie de | 6exploitatdi

Les rejets accidentels sont des rejets involontaires ou mal maitrisés, faisant suite a des défaillances
techniques ou a des erreurs humaines. Les quantités de radioactivité peuvent étre plus importantes et
libérées en un temps plus court que ce qui est prévu dans les autorisations de rejets.
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Cette catégorie de rejets, qui reste trés exceptionnelle, correspond a un fonctionnement dégradé des

installations et doit étre déclaréei mm®di at ement = | DaAsk&sNituaidns, IAF@\Nepeut V

i mposerrr °Ité6 t emporaire olation, de®idei deb tadtidns coreectiveso (techeiques)
organisationnelles, humaines), appliquer des amendes administratives, et engager des poursuites
judiciaires (p®nales, civecohcersés. ~ | 6encontre des explo

Les rejets doef f Hasaénstallationsandcléaires présénsent-ils un risque
pour la santé de la population ?

Les effets des rayonnements ionisants sur les organismes vivants sont connus.
A fortes doses, ces rayonnements occasionnent des effets biologiques systématiques qui surviennent

d s lors que des seuils dbéexposition sont d®pass®s.
A faibles doses, |l es effets Dbiologiques sont al ®atoi
avec la dose.

En fonctionnement nor madiogactifsldesdnstalla&ipne nusléaick® serfufielannéenne s
peuvent occasionner que de trés faibles doses de rayonnements. A titre de comparaison, ces doses ne
repr ®s ent epetite foguubcuneon de | 6 e dppuldiéc & la cadioaatiMtéy reatarelle. La
probabiliitt® ohé appuar ef f epasul e$ ar s p mdicRctifd desl ifistalatioasn t s
nucléaires est donc trés faible.

En cas de rejet acci dent eauxrajorinememsopsurraitiétoerplusdneporiarde, p o p u |
et codest paataritég powrraientt édesamenées © demander | a mise 7 | 6abi
des habitants, ainsi que des restrictions de consommation de certaines denrées alimentaires, dans le

cadre des plans dbéurgence.

JOhabite 7" proxi mit ® éaré, puiseje domsemneet [ésdéguimesnde manc |
jardin sans risque pour ma santé ?

En fonctionnement nor madbactfsldessnstallaigne nudéaimdsent duffisanenrent s
faibles pour permettre un libre usage des produits du potager.

Dans | 6 ®ventual it® doun autorigeép edurraient étre chreemdee hu, casl parscas a
déconseiller temporairement la consommation des légumes du jardin cultivés dans les zones
concernées, en fonction des conditions radiologiques locales. Ces restrict i ons f er ai ent I 6 ¢
information officielle auprés des habitants.

Mo n exploitation agricole est situ®e N proxi m
production peut-elle étre interdite a la vente ?

En fonctionnement nor madibactfsldessnstallaigne nudéairtdsent duffisanement s
faibles pour écarter toute mesure de restriction de vente ou de consommation des produits agricoles.

Dans | 6®ventual it ® ddtarités poverjienttétreammenées aicas par cas d limiser ou
interdire temporairement la commercialisation et la consommation de certains produits agricoles
provenant des zones concernées, en fonction des conditions radiologiques locales. Ces restrictions
feraient | 6obj et do upresdes produsteunszttdésaansomrhateurs. i el | e a

Je p°che dans l e fleuve en aval -jé@&angoenmar thest al | :
poisson sans risque pour ma santé ?

En fonctionnement nor madibactfsldessnstallaigne nudéairtdsent duffisanement s
faibles pour permettre une libre consommation des produits de la péche.

Dans | 6®ventual it ® ddtarites pouerdienttétreaamenées acas par gas d limiter ou
interdire temporairement la péche dans les zones concernées, en fonction des conditions radiologiques
|l ocales. Ces restrictions feraient pbplulatbns.et déune i nfo
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Attention : Dans certains ¢ o u r s ldsgpeduits,de la péche peuvent étre interdits & la consommation

pour ddédautres r a iasciermes pollutorx ehimpgues scontamination par des micro-

organi smesé) . En cas de dout e,autorités régmmales peurn connditee les e r a p |
restrictions éventuelles.

Je chasse sur un domaine proche djéocansgommen et al | a
gibier sans risque pour ma santé ?

En fonctionnement nor madbactifsldessnstallaigne rucéaidsert suffisanement s
faibles pour permettre une libre consommation des produits de la chasse.

Dans | 6®ventual it® ddtarites pouerdienttétreaamenées aucas par gas d limiter ou
interdire temporairement la chasse dans les zones concernées, en fonction des conditions radiologiques
| ocales. Ces restricti ons offikelemupesdes pophlatibns.et doéune i nf o
Attention : Dans certaines zones, |l a chasse peut :dgrippee i nt ¢

aviaire). En cas de doute, il convient de se rapprocher des autorités régionales pour connaitre les
restrictions éventuelles.

Est-i | possible dbéobtenir des informations compl «
radioactifs des installations nucléaires ?

L6 AF@Ns pos epoird Ga nontact sur son site web pour toute question relative aux rejets

d 6 e f f ladicaatifs, st plus généralement pour tout ce qui concerne la sdreté nucléaire et la protection

radi ol ogique. Le public peut communi quer avec | 6Agerl
électronique, ou via le formulaire de contact disponible sur le site.

Pour ce qui concerne les rejets en situation accidentelle, des compléments sur | 6i nf or mati on
les mesures de protection de la chaine alimentaire sont disponibles sur le site web «Risque

nucléaire ».

Des renseignements peuvent également étre obtenus directement auprés des exploitants nucléaires
concernés.

Pour en savoir plusé

Site web de | @&ohtRc Mittf:/fané.fgdv.balfiépage/point-de-contact/1056.aspx

Site web « Risque nucléaire » (questions fréquemment posées) : http://www.risquenucleaire.be/faq
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Glossaire

Activité : nombre de transformations radioactives observées chaque seconde dans un échantillon donné

Aérosol radioactif: parti cule solide ou liquide en suspension
radioactive(s) ou sur lagquelle peuvent se fixer des matiéres radioactives

Becquerel (Bg):uni t ® radi ol ogique caract ®r i s an entéxdriméeten vi t ®
multiples de Bq
1 kBq (kilobecquerel) = 10° Bg =1 000 Bq
1 MBq (mégabecquerel) = 10° Bq = 1 million de Bq
1 GBq (gigabecquerel) = 10° Bg = 1 milliard de Bq
1 TBq (térabecquerel) = 10'* Bq = 1 000 milliards de Bq

Bruit de fond : niveau moyen de la radioactivité ambiante en un lieu donné

Décroissance radioactive : disparition progressive d 8 une s u b st a n audil du tendps, dwafaitt i v e
de ses transformations radioactives successives

Dose: grandeur (expri m®e en sievert) caract®risant I
rayonnements ionisants, fonction de | a quantit® de r
rayonnements considérés (a,b,g X é)

Emetteur a : atome radioactif qui se transforme spontanément en émettant un rayonnement alpha
(particule pr®sentant un risque dbdédexposition interne)

Emetteur b: atome radioactif qui se transforme spontanément en émettant un rayonnement béta
(particule présentantdesr i sques dbéexposition externe et interne)

Emetteur g: atome radioactif qui se transforme spontanément en émettant un ou plusieurs
rayonnement (s) gamma (rayonnements ®l ectromagn®ti gque ¢
et interne)

Emetteur b-g: atome radioactif qui se transforme spontanément en émettant un ou plusieurs
rayonnement(s) gamma et/ou béta

Gazrare (ougaznoble):f ami | | e dod®l ®me nt shélign, e @édon, | afgengle koyptgnalent | 6
xénon et le radon

Période radioactive : durée au bout de laquelle la radioactivité radioélément donné a diminué de moitié
Par convention :
période radioactive courte = 30 ans ou moins
période radioactive longue = plus de 30 ans

Radioactif :propri ®t ® ddéun atome se transformant spontan®me
ou plusieurs rayonnement(s) ionisant(s)

Rayonnement ionisant: rayonnement présentant une énergie suffisante pour ioniser la matiére
rencontrée sur son parcours (exemples : rayons X, rayonnements a, b, g¢ )

Sievert (Sv):unit ® sanitaire traduisant l es effet souentr | dor
exprimée en fractions de Sv
1 mSv (millisievert) = 10° Sv = 1 milliéme de Sv
1 pSv (microsievert) = 10° Sv = 1 millioniéme de Sv
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Cette sectondu rapport go®ekat matieen r®sul tats annuels des
liquides et gazeux et ducalculd 6i mpact r adi opour ghaque établiasemseatmici®aire de
classe I. Ces valeurs sont fournies par les exploitants dans le cadre de leurs obligations déclaratives.

Elles couvrent | 6densembl e des aused tleachahue établispement,queli vi due
gue soit | e nombre de chemin®es ou de canalisations d

Les rsul tats des rejets de ¢ hag sont reBtésadorformes aume n t p
autorisations dbéexpldobiitnactiidoenn.t Irle nmeGngitise dgs gratessusmde s e | a
rejets,déclarépar | es exploitants ou constat® par | 6AFCN et

La tendance des rejets est globalement stable par rapport aux années précédentes.

Les r®sultats des calcul s doi3mapwisihagerdasckites ludégiiesisore pour
restés conformes a la limite réglementaire pour le public égale a 1 mSv par an.
La tendance de | 6i mpact radiologique est global ement

Les résultats propres a chaque établissement sont présentés plus en détails dans les pages suivantes.
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Site de Doel Electrabel

© Copyright AFCN/FANC

Implantation : Beveren-Waas (9130), Flandre orientale, Flandre

Activité(s) principale(s) : Productond 6 ® ectrici t ®

Type(s) doi nst al | aRéacteurs a eau pressurisée, entreposage de combustible usé,
traitement de déchets et effluents

Premiére mise en service : 1975

Phase de vie actuelle : En exploitation

Controble des rejets potentiels : Liquides :  {tritium (eau tritiée HTO)

 émetteurs a (**°U, 2°Pu, *!Amé )

1 émetteurs b-g (*°Co, *°Sr, ***sb, *'1,*'C s ¢

Atmosphériques :  f tritium (eau tritiée HTO)
Tiode (**"1)
T gaz rares (*Kr, "X e 4
faérosols a (***U, Z?°Pu, A mé )
f aérosols b-g (*°Co, *sr, ***sb, *'C s ¢
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Site de Doel Electrabel

Activité totale rejetée

Rejets liquides

2011 2012 2013
Tritium (TBQ) 55,2 47,7 36,6
Emetteurs a (MBQ) 6,9 14,1 6,5
Emetteurs b-g (GBq) 10,1 5,8 3,5

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques

2011 2012 2013
Tritium (GBq) 2935,4 3250,1 2393,0
lode (MBQ) 106,4 36,3 32,0
Gaz rares (TBQq) 36,5 35,8 29,2
Aérosols a (kBq) 232,0 200,0 200,0
Aérosols b-g(MBQq) 132,1 84,2 83,9

Interprétation des résultats del 6 a n20%3e

En 2013, l es rejets dobe

prescriptions de | dautorisation de rejets.

Aucun d®passement de

Les rejets radioactifs liquides et gazeux restent globalement stables par rapport aux années
précédentes. On observe une légére baissedes rejets dobéeffluantsouvadi
2013. La diminution de rejets en 2012 et 2013 par rapport a 2011 est le résultats de plusieurs projets
déam®l i oration

Concernant les effluents radioactifs gazeux, les rejets restent globalement stables par rapport a 2012.
Léi mpact r adi octaeoupipauulepublicaern 20dBadl aux rejets d 6 e f f ladioaatfs Iguides

et gazeux de | 6®tablissement est ®gal " 0, 02
précédentes, et est conforme & la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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Site de Fleurus Institut national des radioéléments

ﬂ I Fm.unl"-mm e _“

TS el

int-Amand / ig

geurus g{
ie / Wanfercée-Baulet
1€urus /

Fleurus’

Roseli i
Aiseau-
Preslesr

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Fleurus (6220) et Farciennes (6240), Hainaut, Wallonie
Activité(s) principale(s) : Production de substances radioactives pour les applications
médicales
Type(s) dobi nst al | a Cellulesde production
Premiére mise en service : 1971
Phase de vie actuelle : En exploitation
Controle des rejets potentiels : Liquides :  { émetteurs b-g(*°Co, '°Ru, ***sb, **'l @

Atmosphériques :  Tiode (**!1, *3))
1 gaz rares (133Xe 1%y e

q aérosols b-g (*Mo, *™Tc, **Ru, ®*'C's ¢
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Site de Fleurus Instltut national des radioéléments

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

Emetteurs b-g (GBq) 4,8 2,2 3,1

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques*

2011 2012 2013
lode** (MBQ) 4723,2 2675,9 2541,7
Gaz rares*** (TBQ) 1874,4 1639,3 1795,1%***
* les rejebgdedd dOrREs slont i nf ®rieurs aux seuils r®glement ai

** exprimé en équivalent **!|

** axprimé en équivalent ***Xe
**% Bilan obtenu avec HPGe : un systéme de monitoring & haute définition, placé en paralleleavec| 6 anci en syst —
qui donne une valeur de 1327 TBq (a comparer avec les valeurs de 2011 et 2012).

Interprétation des résultats del 6 a n208e

En2013, |l es rejets doeffluents |rda®d iadd dtsisfeanelnit g wsiochd s retst
prescriptions de | dautorisation de rejets.
Aucun d®passement des |l imites de rejet nda ®t ® enregi

La g u a n t effluedts liydides rejetés au cours de | 6 a n20IBeest en légére hausse par rapport a
|l 6ann®e 201

Concernant | es ef fl uentesdegénonsantrestésisildesp & j et appdi bdée |
2012.

L6i mpact radiolo g gu ma x 20aBadl aux rejétscdudl e®f f ptamioactifslliepiideg u b | i ¢
etgazeuxde | 6®t abli ssem ]a?rmSv €esrésult@ gst tonforme @ Jladimite réglementaire

pour le public de 1 mSv par an.
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FANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Gand Université de Gand

Mariakerke .
e0_— > X Destelbergen

= W (
Sint-Denijs- )
Westrem |

)e/|5inte

Zevergem
© Copyright AFCN/FANC

Implantation : Gand (9000), Flandre orientale, Flandre

Activité(s) principale(s) : Recherche scientifique et technologique

Type(s) doi nst al | aRéacteurderecherche

Premiére mise en service : 1967

Phase de vie actuelle : En démantélement

Contréle des rejets potentiels : Liquides: fpas de rejets dadicaetifs ligeides

Atmosphériques : 1 rejets inférieurs aux seuils réglementaires
n®cessitant | dobten
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Site de Gand Université de Gand

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

Le r®acteur Th®tis ne rejette pas doéeffluents r

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques
2011 2012 2013

Les rejets atmosphériques du réacteur Thétis sont inférieurs aux seuils réglementaires nécessitant
| 6 0botne ndtbiune autorisati on

Interprétation des résultats de| 6 a n20%&3e

En | 6absence de rejets radioactifs significatifs dan
Thétis est trés faible, et reste en tout état de cause inférieur a la limite réglementaire pour le public fixée
a 1 mSv par an.
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federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgonucléaire

M;I-Dessel
| 1®
A /

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Dessel (2480), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Fabrication de combustible
Type(s) doéi nst al | a Ateliers de production
Premiére mise en service : 1973
Phase de vie actuelle : En démantélement
Contréle des rejets potentiels : Liquides: fpas de rejets dadioaetifs tigeides

(prise en charge par Belgoprocess)

Atmosphériques : T aérosols a (*°Pu, **°Pu, ***Amé )
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgonucléaire

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

Bel gonucl ®aire ne rejette pas dobéeffluents radic

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques
2011 2012 2013

Aérosols a (kBq) 9,7 111 10,9

Interprétation des résultats de| 6 a n20%&3e

En 2013, | e rejets doef uent s radioactifs gazeux de
prescriptionsdel 6 aut ori sati on
Aucun d®passement des | imites de rejet nda ®t® enregi

s
0

Les rejets déeffluents r 2018 samtc domplrablesgaa eeexudes athrees | & a n n (
précédentes.

L6i mpact radiol ogi qgue max R0t&ad % caaul xc url e®) eptosu rd o gefebigl uubel ni tcs

de | 6®t ablissement est inf®rieur ~ @Gux@rhdes préBédentesCe 1 ®s |
et est conforme a la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgoprocess site 1

Wik Dessel WL
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Kasterlee
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Dessel
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=
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Geel < « |
© Copyright AFCN/FANC / g_’;\l—'éjﬁ'
Implantation : Dessel (2480), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Traitement et entreposage de déchets radioactifs
Type(s) ddéinmstallalnstallations de t redreppsageent e
Premiére mise en service : 1984
Phase de vie actuelle : En exploitation, partiellement en cours de démantelement
Contréle des rejets potentiels : Liquides: fpas de rejets dadioaetifs tigeides
(prise en charge sur le site 2 de Belgoprocess a
Mol)

Atmosphériques :  { tritium (eau tritiée HTO)
fradon (**Rn)
 aérosols a (**®*Pu, **Pu, *"Amé )
{ aérosols b-g(*°Co, *sr, *'Csé )
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgoprocess site 1

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

LestieldeBel goprocess ne rejette pas(lesddietssdntlrénlesdstvia le |
site 2 de Belgoprocess).

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques

2011 2012 2013
Tritium (GBq) 0,0 0,1 2,6
Radon (GBq) 0,7 0,5 0,8
Aérosols a (kBq) 1106,7 1533,0 326,0
Aérosols b-g (MBq) 0,7 0,8 0,8

Interprétation des résultats del 6 a n20%&3e

En 2013, | es rejets déeffluents radi oactifs gazeux de
prescriptions de | dautorisation de rejets.
Aucun d®passement des | imites del raeenme®e.nda ®t ® enregi

Les rejets déoeffluents r 2@l8 somtc domplarablesgé zeaxudes atireées | 6 a n n ¢
précédentes.

L6i mpact radiologiqgue max Rob&ad % caaul xc url e®) eptosu rd & geretigl uubel nitcs

de | 6®t abl i ssea@d®mSe. e résulatie® stable par rapport aux années précédentes,
et est conforme & la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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FANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgoprocess site 2

Mbhbessel
<é:\ Retie
\/<C« 7 f

Dessel |
\

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Mol (2400), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Traitement et entreposage de déchets radioactifs
Type(s) doéinstallalnstallations de traitement e
Premiére mise en service : 1956 (installations exploitées alors par le SCKICEN)
Phase de vie actuelle : En exploitation, partiellement en cours de démantelement
Contrdle des rejets potentiels : Liquides : ftritium (eau tritiée HTO)

1 émetteurs a (**®Pu, **Pu, *"Amé )
1 émetteurs b-g(*°Co, *sr, **Cs, **'Cs)

Atmosphériques :  { tritium (eau tritiée HTO)
fradon (**Rn)
T aérosols a (**®*Pu, **Pu, **'A m é)
{ aérosols b-g(*°Co, *sr, *'Csé )
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel Belgoprocess site 2

Activité totale rejetée

Rejets liquides

2011 2012 2013
Tritium (TBQ) 2,0 1,3 1,9
Emetteurs a (MBQ) 29,6 45,3 54
Emetteurs b-g (GBq) 0,4 0,5 0,2

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques

2011 2012 2013
Tritium (GBQq) 0,5 0,3 0,3
Radon (GBq) 11903,4 14183,5 14535,6
Aérosols a (kBq) 13,0 14,8 16,2
Aérosols b-g (MBq) 0,05 0,04 0,07

Interprétation des résultats del 6 a n208e

En2013, |l es rejets doeffluents |rda®d iadd dtsisfeanelnitq wsiochd s retst
prescriptions de | 6autorisation de rejets.
Aucun d®passement des | imites de rejet nda ®t® enregi

Les rejets doéeffluents r adi 02018sontfcampdrablgsiaicededes aenéesg a z e U X
précédentes.

L6i mpact radiologiqgue max 20a48adl% caaulxc urle® eptosu rd oleef fp uubelnitcs
et gazeux de | 6®t aln0d9s mBvmeenrdsultat est staldley @at rapport aux années
précédentes, et est conforme & la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nucléaire

Site de Mol-Dessel FBFC International

Kasterlee

Ten Aard

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Dessel (2480), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Fabrication de combustible, m
Type(s) doéi nst al | a Ateliers de production
Premiére mise en service : 1963
Phase de vie actuelle : En exploitation, partiellement en cours de démantélement
Controle des rejets potentiels : Liquides : T émetteurs a (***U, *°Pu, A mé )

Atmosphériques : T aérosols a (**°U, **Pu, *'Amé )
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel FBFC International

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

Les rejets liquides de FBFC International sont inférieurs aux seuils réglementaires nécessitant
| 6obtenti on dbune autorisation

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques

2011 2012 2013
Aérosols a (kBq) 30,2 54,6 48,6
I nterpr®tation des 20®sultats de | 6ann®e
En 2013, |l es rejets déeffluents radioactifs gazeux de
prescriptions de | 6autorisation de rejets.
Aucun d®passement des | imites de ldjaamm®rROAa ®t ® enr egi

Les rejets déeffluents r 2018 samtc domplarablesgaa eeexudes athres | & a n n (
précédentes.

L6i mpact radiologiqgue max Rob&ad % caaul xc url e®) eptosu rd & geretigl uubel nitcs

de | 6®t ablissement est inf®rieur ~ @Gux@rhdes préBédentesCe 1 ®s |
et est conforme a la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel IRMM

IMLI-DesseI
\ ’\_.,xff-:? /‘ jL

A

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Geel (2440), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Métrologie et recherche appliquée
Type(s) doi nst al | aLaboratoires, accélérateurs de particules
Premiére mise en service : 1962
Phase de vie actuelle : En exploitation
Contréle des rejets potentiels : Liquides: fpas de rejets dadioaetifs tigeides

(prise en charge par Belgoprocess)

Atmosphériques : T aérosols a (**U, **Pu, **'A m &)
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel IRMM

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

L6I RMM ne rejette pas doéeffluents radioactifs |

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques
2011 2012 2013

Aérosols a (kBq) 0,6 11 0,9

Interprétation des résultats de| 6 a n20%&3e

En 2013, |l es rejets déeffluents radioactifs gazeux de
prescriptions de | 6autorisation de rejets.
Aucun dépassement des limitesde r ej et ndéa ®t ® enregistr® au cours d

Les rejets déeffluents r 2018 samtc domplrablesgaa eeexudes athrees | & a n n (
précédentes.

L6i mpact radiologigue max ROb&ad ¥% caaul xc url e®) eptosu rd & eef fpluubel nitcs

de | 6®t ablissement est inf®rieur ~ @Gux@rhdes préBédentesCe 1 ®s |
et est conforme a la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel SCKYCEN

© SCK+CEN

.M;I-Dessel

© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Mol (2400), Anvers, Flandre
Activité(s) principale(s) : Recherche scientifique et technologique
Type(s) doéi nst al | aRéacteursde recherche, laboratoiresé
Premiére mise en service : 1956
Phase de vie actuelle : En exploitation, réacteur BR3 en cours de démantélement
Contréle des rejets potentiels : Liquides: fpas de rejets dadioaetifs tigeides

(prise en charge par Belgoprocess)

Atmosphériques :  { tritium (eau tritiée HTO, gaz tritium HT)
Tiode (**11)
M gaz rares (*'Ar, ®"Kr, ¥Kr, ®Kr, *Xe)
 aérosols a (***U, *°Pu, *’Amé )
{ aérosols b-g (*°Co, "°"Ag, **°Sb, *'Csé )
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ANCOAFCN

federaal agentschap voor nucleaire controle
agence fédérale de controle nuciéaire

Site de Mol-Dessel SCKYCEN

Activité totale rejetée

Rejets liquides
2011 2012 2013

LeSCKICEN ne rejette pas doéeffluents radioactifs

Activité totale rejetée

Rejets atmosphériques

2011 2012 2013
Tritium (GBq) 2299,9 2342,0 2286,7
lode (MBQ) 3,2 2,5 2,1
Gaz rares (TBQq) 27,3 73,5 26,2
Aérosols a (kBq) 22,9 22,2 25,3
Aérosols b-g(MBQq) 0,4 0,4 0,3

Interprétation des résultats de| 6 a n20%&3e

En 2013, |l es rejets déeffluents r adi o arestés tosformps aue u x de
prescriptions de | 6autorisation de rejets.
Aucun d®passement des | imites de rejet nda ®t® enregi

Les rejets doéeffl uent s 20Bdonocanparabliessa capadze ulxd arn @ ahhW®e
L6i mpact radiologigue max ROb&ad ¥% caaul xc url e®) eptosu rd & eef fpluubel nitcs

del 6 ®t abl i sisfériaue & @,001ensSk. Ce résultat est stable par rapport ~ | 6 annr®&®eest201
conforme a la limite réglementaire pour le public de 1 mSv par an.
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Site de Tihange Electrabel
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i O 87 /
>l
© Copyright AFCN/FANC
Implantation : Huy (4500), Liege, Wallonie
Activité(s) principale(s) : Production do®l ectricit®
Type(s) doéi nst al | aRéacteurs a eau pressurisée, entreposage de combustible usé,
traitement de déchets et effluents

Premiére mise en service : 1975
Phase de vie actuelle : En exploitation
Contrdle des rejets potentiels : Liquides :  ftritium (eau tritiée HTO)

1 émetteurs a (**°U, *°Pu, A mé )

1 émetteurs b-g(*°Co, *°Sr, **sb, ¥, *¥'Csé )

Atmosphériques :  { tritium (eau tritiée HTO)
Tiode (**11)
T gaz rares (*°Kr, "X e 4
 aérosols a (**°U, *°Pu, *’Amé )
f aérosols b-g (*°Co, *sr, **sb,®*'C s §
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